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Carl Zeiss Gruppe im Überblick

Data Glasses



Seite 3

Vision Vision -- DatenbrillenDatenbrillen
Mobile Mobile VisualisierungVisualisierung von Navigation, Mobile Phone, von Navigation, Mobile Phone, SportcomputerSportcomputer,...,...
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• Hochmobile Alternative zu heute üblichen mobilen Bildschirmen bei
Laptop,Taschencomputer (PDAs), Mobiltelefon, Computerspiel

• Hände frei beim Betrachten 
der Szene

• Private Betrachtung einer Szene (z.B. vertrauliche Informationen besser
geschützt als beim offenen Laptop)

• Überblendmöglichkeit („see-through mode“): Verknüpfung von
realer und virtueller Welt: Computerinformationen werden über die 
jeweilige reale Sicht gelegt (Wearable Computing, Augmented Reality)

MotivationMotivation
Welche Vorteile ergeben sich fWelche Vorteile ergeben sich füür den Anwender ?r den Anwender ?
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Externe und interne Studien zum Thema Datenbrille bestätigen:
Sehr großes Zukunftspotential (Kundenbedarf, viele Applikationsfelder,...)

Internal and external evaluations Idea Generation Data Glasses

Ergonomics studies Visual Perception Studies
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Look-Around Data Glasses

Rodenstock Scalar Brother Eyetop Teleglass

See Through Data Glasses

Nokia Sony Minolta Zeiss Lumus OptinventMicrooptical

Stand Stand derder TechnikTechnik
HMDsHMDs und und DatenbrillensystemeDatenbrillensysteme

Look Around Video HMD

Microvision

Zeiss 2004

SeeThrough - HMD

Zeiss 2011 - Cinemizer Vuzix

Digital SeeThrough
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SystemkomponentenSystemkomponenten und und BaugruppenBaugruppen

Datenbrillenglas OLED-Mikrodisplay
& Miniaturoptik

User Interface
(Wireless)Electronics
Powermanagement

Fassungstechnologie

•Content Management
•User Interface

Applikation Applikation

•Design/Ergonomie
•Visual Perception
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Mixed Mixed RealityReality DisplaysDisplays
Informationsbrillen Informationsbrillen ®® SeeSee--ThroughThrough SystemeSysteme

Datenbrille Okulareinspiegelung

Near to Eye

Head Up Display Holo Pro / Sax 3D

Large Screen

See Through
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Lichttechnische Parameter fLichttechnische Parameter füür r SeeSee--ThroughThrough--SystemeSysteme
Variierende Umfeldleuchtdichten stellen dynamische AnforderungenVariierende Umfeldleuchtdichten stellen dynamische Anforderungen an die an die 
Leuchtdichte im virtuellen Leuchtdichte im virtuellen üüberlagerten Bildberlagerten Bild
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Ermittlung der photometrischen AnforderungErmittlung der photometrischen Anforderung
Lichttechnischer VersuchsaufbauLichttechnischer Versuchsaufbau

Geräteequipment

Microvision HMD (laserbasiertes System)
Einspiegelung: monokular (rechtes Auge)
Leuchtdichtebereich: 0 - 3850 cd/m²
Bildentfernung: 0,3 m - unendlich
Displayfarbe: monochrom rot (658 nm)

Rückprojektionssystem (zeissinterner Aufbau)
Leuchtdichtebereich: 0...10000 cd/m²

Probanden

Anzahl: 30 Probanden (15w,15m)
Alter: 23-37 Jahre
Visus: ≥ 0,8
Kontrastsehen: nicht eingeschränkt
sonstiges: keine Farbschwäche
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Ermittlung der photometrischen AnforderungErmittlung der photometrischen Anforderung
Ergebnisse: Leuchtdichtespezifikation fErgebnisse: Leuchtdichtespezifikation füür Zeichenleuchtdichte & Kontrastr Zeichenleuchtdichte & Kontrast
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LichtfLichtfüührunghrung imim DatenbrillenglasDatenbrillenglas
LichttechnischeLichttechnische VerhVerhäältnisseltnisse am am BeispielBeispiel ""GitterbasiertesGitterbasiertes DatenbrillensystemDatenbrillensystem""

08.12.2009

Zei Chip Einsp.L L= × t

Einsp. Filter Optik Glasweg HOEt = t × t × t × t

N
cos

Glasweg Haupt _ 650
gt = t

Leuchtdichte des Bildes am Auge Bildgeber
LChip

Schmalbandfilter
tFilter

tHaupt_380-780

tHaupt_650

Hologramm
tHOE

LUm LUmwelt

LZei

g N = Anzahl Reflektionen

tEinsp

tGlasweg

tOptik

Fazit:
Anforderung an die 
Displayleuchtdichte
L_Display: 10000 ...100000 cd/m²
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DisplayleuchtdichtenDisplayleuchtdichten von von LED_SegmentanzeigenLED_Segmentanzeigen
beibei unterschiedlichenunterschiedlichen elektrischenelektrischen ParameternParametern

08.12.2009

9003,221,61

L mittel [cd/m²]P [mW]I [mA]U [V]

2500030,6181,7

L mittel [cd/m²]P [mW]I [mA]U [V]

120000129,6721,8

L max [cd/m²]P [mW]I [mA]U [V]

280000304,01601,9

L max [cd/m²]P [mW]I [mA]U [V]
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Optische AspekteOptische Aspekte
Optikprinzipien zur Optikprinzipien zur StrahlcombinationStrahlcombination von Umfeld und Dateneinspiegelungvon Umfeld und Dateneinspiegelung

09.09.201109.09.2011

Grundaufgabe
der Anwendung

Ansätze

Grenzen

Diffraktiv
+ Transparenz
+ hohe Auflösung im Bild und 

SeeThrough
+ keine Schutzabdeckung bei

Volumengitter
- Falschlicht d. Beugung
- Schmalbandig (<20nm)
bei Volumengitter (<20nm
pro Farbkanal)  

- Schutzabdeckung notwendig
bei Phasengitter

Fresnel
+ breitbandig
+ hohe Effizienz
+ kein Schutzglas
+ Hartcoating möglich
+ kein Pupillenversatz
- 300 um Strukturen
- Auflösungsverluste
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Mikrostrukturierte BrillenglMikrostrukturierte Brillenglääserser
Visual Visual PerceptionPerception AnforderungAnforderung

Background:     - Data glasses need micro structured surfaces
Target of work: - Influence of micro structured eye glasses

to Contrast sensitivity (See-Through-Quality)
Tasks: - Visual perception tests

- Image Simulation with visual perception test results

?

(Stereo Optical Company/Vision Sciences Research Corp.)
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BMBFBMBF--DataData GlassesGlasses -- Forschungsprojekte Forschungsprojekte 
BMBF VISULASE 2005BMBF VISULASE 2005--2007 und BMBF MOLAS 20082007 und BMBF MOLAS 2008--20112011

Fresnelvorversuche
(refraktiv)

Laserdatenbrille
(diffraktiv)

Sportdatenbrille
(diffraktiv & refraktiv)

Datenbrillen
(diffraktiv / refraktiv)

§ 12 / 2007
§ 01/2009

BMBF MOLAS 01/2008-05/2011

BMBF-VISULASE..2007

Laserdatenbrille
• Laserscannermodul
• externe Optik
• Planglas mit 3x DOE
• Elektronikbox für Scanner & Laser

Projektziele:
1. Keine externe Optik im Brillenbügel
2. Optische Ankopplung an verschiedene Bildgeber
3. Optimiertes Datenbrillenglas

- Exzellentes SeeThrough
- 2x optisch aktive Oberflächen
(refraktiv oder diffraktiv)

- gekrümmte Kunststoffgläser

Sportdatenbrille
• für Laser & LED
• Schmalbandfilter
• keine ext. Optik
• gekrümmte PMMA-Brillenglas
mit 1 DOE + 2x Randfreiformflächen

§ 05/2011
3x Datenbrillen 
• LED-Display
• keine ext. Optik
• Planglas mit 2x HOEs
• PMMA Planbrille mit 2x Freiformfresnel
• Gekrümmte PMMA -Brille mit 2x FFF

§ 04/2010
Fresnelvorversuche
• LED/LCD-Display
• externe Optik
• PMMA Planplatte mit 2x Fresnel
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DisplaytechnologienDisplaytechnologien ffüürr DatenbrillenDatenbrillen
DatenbrillenDatenbrillen -- DemonstratorenDemonstratoren

08.12.2009

Taucherdatenbrille
(Phasenhologramm)

• Planglas mit 2x HOEs
• LED-Segment
• keine ext. abb. Optik

Freiformfresnelglas
(Freiform-Fresnelbasiert)

DEMO Planglas
• PMMA mit 2x FFF 
• LED-Segment
• keine ext. abb. Optik

gekrümmtes DEMO-Glas

Planplatte
(Volumenhologramm)

• Polymerfolie auf PMMA
• LED-Segment
• externe abb. Optik
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Phase 1: Datenbrille "Proof of Principle"

• Lichttechnisch - augenoptische Spezifikationen
• Bewertete & getestete Optikprinzipien zur Dateneinspiegelung 
• Bewertete und getestete Display/Optroniktechnologien
• Technologie & Herstellkonzepte für Datenbrillengläser
• Datenbrillendemonstratoren "Proof of Principle"
• Business Konzepte (parallel zum BMBF-Projekt)

Phase 2: "Minimierung der Show Stopper & Proof of Concept"

1. Technologische Show Stopper (Fertigungstechnologie, Meßtechnik)
2. Applikative Show Stopper (Einstiegsbusiness, Partner, .....)
3. Produktlastenheft

Phase 3: "Produktentwicklung"

1. Technologieentwicklung "Datenbrillengläser"
2. Produktentwicklung "Datenbrille" mit favoriserten Partnerfirmen

DatenbrilleDatenbrille
Status und ZusammenfassungStatus und Zusammenfassung
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AusblickAusblick

-- Ergonomische AnforderungenErgonomische Anforderungen
-- Physiologische SpezifikationPhysiologische Spezifikation
-- Intelligentes Intelligentes ContentmanagementContentmanagement
-- AngepaAngepaßßtes User Interfacetes User Interface
-- Mikrosystemintegration (Optik, Display, Elektronik, Akku)Mikrosystemintegration (Optik, Display, Elektronik, Akku)

… we make it visible …
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